ECUACIONES DIFERENCIALES, GPO BEO1
PROF. MARIO GERARDO MEDINA VALDEZ, AT-310

SALONES DE CLASE: LUNES- MARTES-MIERC- VIE: 8:00-10:00.
CUB AT-310, mvmg@xanum.uam.mx,
Asesorias: Lunes-Mierc:10:00-11:30 o previa cita.

TEMARIO
INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

1. Introduccidn a las ecuaciones diferenciales.
1.1 Conceptos basicos sobre ecuaciones diferenciales
1.2 Constante de integracién. Curvas solucién
1.3 Enunciado del Teorema de Cauchy de existencia y unicidad de soluciones de una ecuacién
diferenciales ordinaria de primer orden con condiciones iniciales.
2. Solucidn analitica de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
2.1 Ecuacidn diferencial ordinaria de variables separables. Soluciones general y particular.
2.2 Ecuaciones diferenciales lineales. Método de solucidn y soluciones general y particular.

3. Meétodos cualitativos de analisis de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
3.1 Representacion y analisis cualitativo de ecuaciones diferenciales ordinarias auténomas.
Lineas de fase.

3.2 Método de isdclinas

4. Aplicaciones de ecuaciones diferenciales.
4.1 Crecimiento y decaimiento exponencial.
4.2 Ecuacion logistica. Migracion.

4.3 Mezclas

5. Numeros complejos

5.1 Aritmética.

5.2 Forma polar.

5.3 Férmula de Euler

5.4 Vectores y valores propios.

6. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden con coeficientes constantes.
6.1 Solucién general en términos de valores y vectores propios.

6.2 Problemas de valor inicial.

6.3 Clasificacién de punto de equilibrio (0,0) respecto a sus valores propios.

6.4 El Retrato fase.

6.5 Solucién para el caso no homogéneo.

7. Ecuaciones diferenciales de orden superior.



7.1 Equivalencia entre un sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden con coeficientes
constantes y una ecuacion diferencial de orden superior.
7.2 Solucién general y particular.

8. Aplicaciones de sistemas de ecuaciones diferenciales.
8.1 Modelos estacionarios.

8.2 Modelos de compartimentos.

8.3 Modelos de interaccion de especies.

9. Ecuaciones diferenciales parciales.

9.1 Deduccidn de la ecuacion de difusidn en una dimension.

9.2 Solucién estacionaria.

9.3 Solucién por el método de separacién de variables.

9.4 Series de Fourier y su uso en la solucion de la ecuacion de difusion.

OBSERVACIONES: Ademas del la parte tedrica que se ha enunciado anteriormente, a lo largo del
trimestre haremos uso del software MATLAB, del cual la UAM cuenta con licencia de uso para
alumnos y personal académico. Lo pueden obtener de la pagina

https://www.uam.mx/ti/soft/matlab.html

Les recomiendo que obtengan en software previo al inicio de clase y de ser el caso lo tengan ya
cargado en sus computadoras personales. La sala de computo de la UAM cuenta ya con este
software precargado. El primero dia haremos una demostracion de su uso en ecuaciones
diferenciales. Ademas el curso estara muy enfocado en el uso de las ecuaciones diferenciales para
modelar problemas en los procesos biolégicos, dependiendo del tiempo disponible en el curso
este proceso de modelado y las técnicas de solucién de ecuaciones diferenciales que veremos a lo
largo del trimestre junto con el uso del software nos proveeran de una mejor comprensién de los
problemas modelados.
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1. Blanchard, P., Devaney, R. y Hall, G. (1999) Ecuaciones Diferenciales México: International
Thompson Editores.

2. Boyce, W. y DiPrima, R. (2001) Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
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diferenciales.



EVALUACION: Tres exdmenes parciales A, By C. Si el alumno tiene los tres exdmenes parciales
acreditados, se tomara como evaluacion final el promedio de las tres evaluaciones periddicas. Si
no aprobd a lo mas un examen parcial, podra optar por un examen de reposicidon de este examen
y en este caso la evaluacion global corresponderd al promedio de las calificaciones de los dos
examenes parciales previamente aprobados y la calificacion del examen de reposicion. En caso
contrario, el alumno debera presentar obligatoriamente un examen global y la calificacidn final
correspondera a la calificacién obtenida en el examen global. El dia del examen de reposicion o
presentacién del examen global sera el mismo.

ESCALA: NA=[0,6.0), S=[6.0, 7.5), B=[7.5,9.0), MB=[9,10.0]



